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Rét cfu thép wng lge trede 1a mot irong nhirng
phirong huong phat trign caa ti€n bo ky thuat xay dung,
cho phép nAng cao tinh hiéu qua cha k&t clu, nghTa
la ting kb ning chin lye voi khdi loong vat lidu it. Ket

cin thép ing lye trede da dwge 4p dung rong rii trong
cic ¢ong trinh nha, ¢iu, vi ca trong cac cong trinh ¢ot
cao. O nwoe ta hién nay, chiing ta dii cd diéu ki¢n v
kha ning st dung két ciu thép wwng luee trude trong ket
ciu x4y dung ndéi chung va trong c¢ong trinh col cho,
mdt loai cong trinh biing thép st duoce xay ding uhiéu,

Ludn an nay co myc dich nghién ciru sy lam viée va
tinh toan cac cflu kién Urng lyc truwdce dwoce ap dung
frong cong trinh ¢¢t cao; phan tich sy hop ly vé kinh
té k§-thuat clia cac dang cfiu kién khic nhau va cudi ciing
dé xuiit dirgre cac phwrong phap tinh todn thudn tién, dé
sit dung trong thi&t k€& thue t&.

Luin 4n gém c6 phin m& din, 5 chwong va phin két
ludn,

CHUONG I trinh bay tbng quat vé két cfu thép ung
lwe trude 4p dung trong cac cong trinh xiy dung,
ddc biét trong k&t clu cét cao. Trong
chwong nay ciing gio¢i thiédu vécac
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eony trinh nghién ciru céiu kidn thép ing hre trwée chiu,
nén va nén udn chia cac tac gih Lién-x06, Trung-qudc
M7, Ru - ma - ni, Viét-nam to nim 1946 d€n ndm 1976,
Téng quat cce tai litu thu thap dioc cho thfly eac tac
gid nghién cwu rigng tirng loai cfn kién véi nhitng gla
thict khac whau, phwong phap Xhac nhau, khéng tao
thanh hé thong ; cdc cdng thie tinh toan thuong dai,
khong cho dudi dang twong minh ma phai gidi cac
phworg trinh siéu viél phive tap ; chuwa thiiy tai liéu phan
tich vé kinh t&, v& phum vi st dung hop 1y cfia cie dang
chu ki¢n; chwa thily tai lidu noi vé sy lam viée va cach
tinh todn cllu kién twng lwe trede ndm trong edng trinh
¢Ot cao. Noi dung chinh cla luan 4n 1a nhiim bd sung
cdo dign do. Mot s sai nhiim che mot vai tae gid ciing
duoe chira trong chuong nay. Trén co s& cdc loal c8u
kign d8 duwge nghién cten tap hop giGi thiéu trong
chirong nay, di lya chon ra 2 loai ciu kién chinh dé
nghién eivu tiép trong cac churong sau.

CHI?ONG II nghién eirn sw lam vide v cach tinh
toan céc dang ciu kién co ban did chon. Tac gid di
téap hop chiing thanh 2 dang chinh:

Dang A: Day eiing bao ngoai sudi chiéu dai cdu kién.

Dang B: Day ciing tiny doan, 1ac nén hinh thoi nhitu
ting.

1y theo s8 lirong chdng, mdi dang chinh dwoe chia
ra cac dang nhé: Al, A2, A3...., va 131, B2, B3..... Cac
thanh eh&ng lién k& khéop voi than,
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Md&i daung chu kién dugce nghién citu theo cde ndi
dung saun:

— Su lam viéc cha clu kién chiu nén dung tam.

— Tinh toan v& 6n dinh khi nén duing tam.

lam vice ciia cfiu kién khi ehiu nén udn.
Viée tinh toan dwa trén cic gid thiét co ban sau;
— VAat lién lam viéc dan hoi.

— Bién dang ctia cfu ki¢n 12 bién dung nho.

— CAu kién lam viée trong mét mat phing.

Duwoi tac dung clia lwe nén, than va day cing cung co
ngin, tir diéu kién déng bi€n dang gilra day va than,
xéc dinh dwoe pbin Iwe nén truyén Ién than va phin
lue nén lam gidm lire cing treadtrong day. Lie toi han
khi nén ding téam dwoc xic dmh theo ba trong thai mil
bn dinh: d8i xirng. phan xirng va cuce bo. Kbi ciu kién
miit on dinh d8i xwung, ch thin va day cung tham gia
lam viéc, kha ning chiu lwc cé thé rit lon. Khi ciiu kién

dang A mit 6n dinh phan d8i xieng, day khong tham
gia 1am viéc; lwe téi han cta cfu ki¢n lon nhit 1a bing
4 IAn lue tod han cla ridng thén. O eiiu kien dang B, diy
van tham gia chiu lire khi m#t én dinh phan xing, nén
Ire tol han lon hon,

Khi ¢é thém thi trong gay ubn, than cong di lam luc
clia day ciing & moi phia ting 1én, mot phia gidm di. Do
giz thigt bign dang nhd, tri s8 luc ting 1én biing tri s
lue gidm di, ndu khong k& phin gidm lwe cing chung
¢k hai bén do thin bi ngfin lai vi udn cong.

V&iviée chon tri & ung e trwde trong ddy cdng moét

cach thich hop, vira d cho diy cing khong bi chang.
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siv lam viée va kha néng chiu lwc clia cfiu kién s¢ khéng
phu thudc vao lri s§ cia irng luce trieder

B6 1a nhivng k&t luén chinh rit ra tir viée nghién eiru
Iy thuy&t s lam vice eha chu kién.

Phwong phap linh dwoc chon tuy theo dang c8u kién.
C&u kién it doan ¢6 bdc siéu tinh thip dwoc tinh theo
phuwong phap luwe. BE vide tinh toan dwoc thuan tién,
tranh gidi cdc phuwong trinh siéun viet, 8 dwa vao cac

N ar ) . = v aF 1) ford
ham s0 ridng cia ddisdu = ! V"W va lap bang sin

cho cic ham nay. Ngodira trén co sé 161 gidi chia phwong
phip lwe, di chuyén dwoe tri s8 chia luwe giod han dwéi
dang d6 thj phu thudc tham s& hinh hoc v cla hiiu het
che dang citu kién xét, BSi voi cfu kidn ¢6 nhitn doan
(> 6 doan) kho gidi bling phwong phdp chinh séc,
di ding phuong phdap sai phan. Thigt lap phuong
trinh dwdng dan héi clia cfu kién dwdi dang sai phan
tac gid dil 14p dwoce hé phwong trinh tuyén tinh dudis
dang ma trin gidi ra cac chuyén vi va noi lee, clia efu
ki¢. Do chinh x4c cha phuong phap sai phan dwoe
kigm tra bilng vi du biing s8.

Bén canh 107 gidi coi nhu chinh xéc cha phuong phap
lwe, tac gia con sk dung phwong phap niing lwong, cho
loi giai gdn dung nhung tién dung, Voi gia thigt dudong

X,

cong bitn dang ca efiu kién 14 hinh siny = Csin N

tinh the niing toan phiin clia hé rdi diung phwong phap
bi€n phin Rilg, tic gid di di dén nhitng céng thire don
gian cta lwc 161 han va cha bi&n dang, noi lue trong cac
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o phan cha clu kién, DO chinh x4c cha loi gili theo
phwon ¢ phap niing lwgng cfing duge thiét 1’51) bdng cach
so sAnh voi 1o gidi chinh xéc, saisd thong thudng 1a twr
1--39. Trong qud trinh tinh theo phuwong phap niing
lwong, khac voi moét s8 tac gia, 0 day da xét sy quay
cua cac thanh chdng khi cfu kién bi€n dang.

Trén co s phéan tich sy lam viée clua cdc dang céu
kién trén, tac gid dé xuldt mot dang cfiu kién khic .- dang
S — ¢6 kha néing chiu lwc v8 nén v& vé nén udn cao hon

cac dang di xét, C8u kién dang S co diy céng bao ngodi

chiu ufn va nén udn t6t twong dwong dang A, déng thoi
co thém cae day cing chéo khign khi ndvug chin nén (hre
t&i han) khi mit 6n dinh phan xitng teong dwong nhu
dang B. C#u ki¢n dang N ché tao kho hon ithung vin ¢6
th® thue hién dwoe. Cilu kiédn dang S cling duoc nghién
ctru diy dl cac viin d€ nhw céce cfu kién di xét, hiing cac
phuong phap tinh tuwong tu.

CHUONG III xét cach tinh toan cac conrg trinh iru
cao diang clu kién teng lwe truede. Gong trinh tru cao ta
trén cic lop day néo, chiu tdi trong cha vé&u l1a nén va
udn. Khi doan than try giira hai nut day néo la ciiu kién
rieng r& (dang A) lién két giita hai doan ciu ki¢n duge
coi 1a lién két khop (do d6 cleng cua than ciiu kién nho
hon d6 cirng chung cfia cdu kién hang chuc kn). Viéc
finh v& hén dwa v8 tinh mét k&t c¢iu ngoai tinh dinh va
dunge 4c edngthire & chwong IT; viée tinh vé n dinh thi
theo phwong phap chudi xich quen thude. Khi cliu kitn
liégn tuc sudt



chiéu dai tru (dang B, S), k&t ciiu ird nén phire tap. Voi
che gid thiét vin dwoce thuong dang khi tinh tru cé day
néo nhur: tinh tang lop day ddc 14p voi nbau, do cing
dan hol eha g8l twa coi la tuyén tinh, tac gid ki€n nghi
sir dung phuong phéap lye két hop voi chuyén vi dé tinh
hé co ban siéu tinh. Trueoe hét phai tinh toan ti€p céc
dang clu kién co bdn B va S chiu ménren tdp trung ¢ goi
va chiu lye tap trung khong ddi xirng. C6 dwge 101 gil
theo phwong phap lwe va phuwong phap ning lwong:
Budng cong ddm héi gid thiét theo phuwong phdp ning

| N 15 .
Mx +4- Gy sin T + ... Dung

lrong codangy = Cysin

phuong phip gin dung khong nhin dwoe tri sd goc xoay
o gOi voi do chinh xac ciin thidt; khido phiii k&t hop
thém phwong phap tich phian phwong trinh vi phan
dudng dan héi & khu vue gan g8i tua,

Fru liégn tue (rén gdi din hoi dwge tinh theo so dS ena
phong phéap lve, véi dn 8 14 momen & thin va luc
cing lrong day tai ti€t dién ¢6 ¢8i neo, va chuyén vi clia
gbi neo. Tai m6i nut neo trung gian, lip dwoc 3 phuong
trinh : 2 phuong trinh lién tue cha bi€n dang tdng quat
cha day cing va clia géc xoay tai tiét dién neo; mot
phuong trinh can bing lwe. Téng cong duge 3r — 2
phuong trinh tuy&n tinh (r: s nhip). Cac hé¢ s ¢ha
plhuwong trinhk chinh [a eac chuyén vi don vi trong méi
ciiu kién cor ban dang B hay dang S, ¢6 k& dnh hwdng
caua lire nén va efia tng lye trude, di dwge tinh trong
chiwong Il va trong phin diu chwong nay, nay dwoce tap
hgp thanh bing cong thic tinh siin. Bai toan co thé giai
koan toan hing tay.
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Bé tinh tru day néo c¢o than liéntue v& &n dinh, tac
gid sir dung ba phuwong phap. Phuong phap chinh xac
vOi h¢ co ban nhuw khi tinh v€ hén 6n dinh. Tai mbi gdi
neo vi€t 3 phuwong trinh: 2 phwong trinh licn tuc bién
dang tdng qual clla ddy cling va cia than, 1 phwong
trinh cin bing Iyec, dwge hé 8r-2 phwong irinh tuyén
tinh thodn nhit. Cho triét tidu dinh thire cda hé phrong
trinh, co thé tim dwoe lye toi han eda tru (dung h(m?lz‘l
tim dwge hé s6 an toan 6n dinh). Phwong phap ntra
chudi xich dang so do gid thi€t cd Lhop & than cfu
kién, va két qui cling suy Lr phwong phap chinh xac.
Bae clia ma tran dn dinh chi con 2r-1 trong khi sai s8
hdu nhw khong dang k&. Phuong phap thanh twong
durong dya trén co s¢ phrong phap tham s8 trung binh
clia Leytes S.D. df duwoe ding nhidu Lrong thue (£ thict
k€. Vai dién kign cung tri s6 lue toi han, cfu kién réng
wng lye trude dwoce qui dbi v cfu kién didc tuwong
dwong.€ong thiee quy ddi dé cing Llqd ciing gidag
nhw cong thee qui ddi thanh rdng thong thuong, gdém
dd cirng EJ, cua than cong voido cirng cha tidt dién day
EJ, chuyén truc vé true chung (dién tich (i€t dién nhéan
voi binh phwrong khodng cach dé&n trac) nhung dé cong
cua day phdi nhan voi hé s8 chiét gidm s. 11¢ s0 s xét su
thay déi hinh dang clia dy céing, sy bi€n dang chung
cha hé, duoce thidt lap thanh cac cong thire don gidn va
dd thitiy theo dang ciu kién va b réong clia chiing. Sau
khi c6 d6 citng qui d6i, viée tinh toan ti€p theo Iam nhuw
phuwong phap ctia Leytes cho dén khi tim dwoe chidu dai
tinh todn -ctia ting nhip. Tw hé & nay, s& tinh tré lai
lgc téi han cho mdi nhip tru va kidm tra 6n dinh cfia
nhip tru. K& qua cla hai phwong phap gin dung d8,
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xufit trén di duoge so sanh voi phwong phap chinh xéc,
sai 56 hoan toan chiip nhan duge (rong thye 1€ thidt k&,

Cudi chuwong nay, tée gid d& cAp mot 86 viin dé phai
gidi quy®t trong tich ltoAn ¢ong trinh thue t€. Khi thi
trong khong n¥m trong mot mit phlng chinh cla chun
kién, c6 thd phan tiel 14i trong thanh 2 thanh phiin nim
trong cac mit phiing chinh clia cfiu kién va tinh riéng
r& tirng matl phiing voi toan b lye nén. Tac gid gioi
thicu mét s8 gidi phap di dwge dung d& chiu md men
uén cue ho va momen sodn. kign aghi moét s3 gidi phap
khac va cach tinh toan.

CHUONG 1V, gitl thidu cae cOng téac thi nghiém d:i

ticn hanh (rong qua (rinh nghién ctu va mol 88 vi du
tinhtodn bing so.

Mue dich thi nghiém nhiim nghién etru sw Tam viée
thue t€ clia cfu kién, kiém ira lai cac gi thiét vé sy lam
viée va so dd tinh to4n clia cfiu kién va kiém tra lai cac
cong thire tinh toan. Viéc thi nghiém ¢6 2 ndi dung lon :
thi nghiém cac cfin kién eo bén va thi nghiém mot k&t
clu ¢ot dién thu nhé,

Mau cfu kién co bin gdm 4 miu dang Al, A2, B3, §
Mau dai 1,2m, rong 260 — 300mm ; day cing thép cuwdng
d¢ cao duwong kinh 2mm. Miu dwoc ¢ gla thi nén va nén

won ; duoe do hi€n dang va wng suiit tai cac ti€t dién
tinh toan.

MAu cot dién 1a mot k& cfu thu nhd tw cdng trinh
that. MAu cao 42m, twa Ién 2 lop diy néo, duwge gia tai
nén va udn. Lwe nén dat vao xa ngang. Lwe ngang gay
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udn dit phan b8 déu vao cic nut va tap trung vao xa
ngang. Tai cac ti€t dién tinh toan : 1i8t dién neo va tidt dién
gitta nhip, ti€n hanh do dd vong, hre cling trong day
v tng sufil thobién cha than,

Viée thi nghiém duge tién hanh trong phong nghién
ciru thire nghi¢m k&t cu cong trinh cha truong Dai hoc
Xay dung. Sau khi thi nghig¢m xong, cae két qua dwoc
chinh ¥ va dwoc v& thanh cac do thi: quan hé gilva tai
trong voi do vong ena efin kién, vivi lue céing trong day
cing, voirng sulit tho bién than. Pdng thoi tién hanh
tinh todn biing 6 cac miu Lthi nghi¢m theo phuong phap
va cong thire & chwrong Il va chwong 111, K& gui Iy
thuy&t kha sal voi k&t qud thi nghiem : d8i voi i kien
co ban, sai s8 vE luc cdng va wng suitlon nhit 2 209,
vé do vong 14 8%. Pdi voi kit ciu col dién, sai s0 lon
nhiit khong qua 250,

Phén tich k&t qua thi nghiém cho phép rat ra k&t luan
tdng gqnat: ly thuy&t tinh todn céu kién co bén gih thiét
co ban ciing nhu phwong tinh két ciu to ra la dung dén ;
cic giad thi€t co ban lam s& cho Iy thuyét tinh da dwoc
kiém nghié¢m, Ngodai ra trong tirng thi nghiém, cling rut
ra nhiing k&t luin cu thé voi tirng dang cfu kién, tirng
gid thi&t tinh toan.

CHUONG V, d& cap mot s8 vén d& tinb toan
kinh t& cho cac cXu kin co bin. DE tinh duwoc
khdi lwong clia ciiu kign, tac gid dé xufit cach
tnh truc ti€p theo néi lyc hop 1y tivc 1d noi lye
bado dam di8n kién bén ddu cda cdc bd phan
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ciu kien. Nhw vAy tiét dién va khdi luong cliu kién st
14 nhé nhit.

B8 voi efiu kién nén dung tam, ti€t dién céu kién s¢
nhé nhat khi bn dink d8a vé cuc bo cling nhu vE tong
th® (d8i xitng va phin xung). Ti ditu kién nay lap
duoce cong thive tinh dién tich ¢ta thanF, chia dayFd v
clla ch@ng Fevittinh dwge khdi lrgng cha clu kién. Khoi
liegng clia elu kién, voi chiéu dai va tai trong cho truede,

phu thude vio do thon i = cia than WA goc « cha

diy cang voi than. PA nghién elru cac xéc dinh tri
5§ 1va goe « d& cho khii lwgng cfu kién 1a nhd nhit,
(roe x xdie dinh tor didu kién triét tidu dao ham clia khoi

¢ , , ‘ .
hirgng G theo ~ {i "= ”) th gOe o tdl wu vé méil khoi

e'd

Lirgng day va chdng. Khdi legng than nhd nhit khi dung
(11 6 1 1on nhiit cho phép bai dica kién lam viée dan hdi
cést vat lidu va didu kien én dinh cue ho cia dng than.
Ding cice eong thire khi lwgng (8 1ap, v# dwge do thi
khdi leong cha cac dang efiu kicn voi ehiCu dail to 18
dén 10m, chiu lue nén P o 10 dén 1007, T cae do thi
nay, ral ra uhan xét: khi 2 trong nhé (10T) hode
chiu dai nhé (15m) ciiu kién dang 13 ndng hon cac darg
A do ciu tgo ph¥e tap hon ; nhung khi tai trong tir 501
tr& tén, dai trén I5m thi ciu kién dang B nhe hon.

Ngoai ra, cling thigt lip dwoc pham vi s& dung hop
Iy cia mdi dang, tuy theo chi s8 P/I* dé bio ddm che
ti€t dién khong Dbi thira do yéu ciiu v& do6 manh (chi
khong phai do yéu ciu chiu liee).
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D8i vai efu kién chiu nén ubn, tir didu kién bén déu

: Ady N M o
cua than va ehong e 4 W <L B N, < R, F,, thiét lap

dwoc cdng thue tinh F, F, vA sau d6 lap duge cong thae
tinh khdi lwong nhdé nhilt cia cac dang chu kién, Do
thon i hep 1y khi kh8i lwgng than tinh theo nén udn
biing khoi lwong than khi tinh theo 60 dinh, Con goc «
noi chung cang ting thi khdi lwgng ciiu kién cang giam ;
viéc xdc dinh a hop Iy s€ dira vao cac diéu kién khac
chir khong do di€u kién khdi lwgng. Goc o khigén khoi
lwgng thay d6i it 1 khodng 14 — 18° trd 1én, Dang cac
cong thirec moi lap, v& dwec do thi khdi lugng ciiu kién
chiu nén udn theo titrong va theo goc a. Dua vao cac
d6 thi khi lwgny, ¢o6 thé xidcdinh dwge pham vidp dung
co loi cha tirng dang céu kién tuy theo tai trong va chigu
dai. Mot didc diém ciia clu kién nén udn, voi cach chon
ti¢t dién nhw & day, 1a khdi lweng trén don vi dai hiu
nhu khéng phu thuéc chiéu dai tuyét dbi chia ciu kién,
Diéu nay cho phép ta tan luong ting chiéu dai cliu kién
(trong pham vicho phép do didu kién 6n dinh) ma khavg
lam tang khdi lwgng chung cha cédng trinh tru. Khi neén
udn, dang B ning hon dang A.

Dang cfu kién dé xuilt, dang S, ciing duwoc nghién etru
vé khdi lwong nhe viy. Dang S luén [uon nhe hon moi
dang khac, ¢d khi chiu nén va nén udn, trir nhiing
trudmg hop lyc nhd, chidu dai ngén,

Viéce phan tich kinh (& céac cfu kién, tuy moi chr dé
cap vin dé khoi legng, ¢o thé gitip cho ngudi thidt ké
chon loai cfiu kién thich hep, tay theo chicir dai va tai
frong.
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(iAc k&t luan chinh

I — Ciu kién 1ng lire trowee ¢6 khd ning chiu Iwe
cao, d6 cung lon, ¢6 thé ap dung hiéu qui trong edng
trinh ¢ot cao. Do 6n dinh va do cirng ¢ha cidin kién trng
e truedre giip giin hai ldn so voi cfiu kién twong tw khong
ung hwe trivde va tir 12 — 25 1dn so vai riéng than khong
gla cuong.

2 — Khi chiu nén va nén udn, cflu kién wng luc
rude 1am vite nhw mét hé thanh réng, céce thanh chin
nén va chiv kéo duoe. Tri s0 wng lie trwde trong
ciu kién hdu nhw khong dnh hwdng dén sw lam viée va
kha ning chiu lye ciia chu kién.

3 — Cac cliu kién wng lye trude di xét cling nhuw
cOng trinh cét cao dung cac ciiu kién nay d8u co thé
tinh toan biing tay, vol mot do chinh xac cin thigt da
trong thwe t& stv dung nhiing c¢ong thie va bang s6 di
lap san.

4 — Hinh dang day cing dnh hudng lon d&n kha
ndng chiu lwe cia ciu kién, ddong thoi anh hudng dén
khoi lwong chu kién, Méi dang ciu kién ¢6 mot pham
vi str dung thich hep, pha thudce thi trong va chi®u dai;
¢O thé clin cir vao do d& chon dang cBu kién co khi
lwong nhd nhit,



